5. Sichtmauerwerk
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5.1 KS-Verblender

Hohe h: 52 mm, 71 mm, 113 mm

glatt
Frostsicher DE -, NF
KS-Verblender (KS Vb) %g;{gm’ %Z[;
Sichtflache glatt, bruchrau oder bruchrau/Bossiert
bOSSIeI’t eine Lauferseite

fur die Handvermauerung

mit Stol3fugenverméortelung

fur Normalmaortel (12 mm Lagerfuge) af &

5t

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
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5.1 KS-Verblender

Verfugung:
nachtragliche Verfugung
Fugenglattstrich => Werkmdrtel
Oberflachenbehandlung:

diffusionsoffene Anstriche verwenden

Austrocknungszeit 10 Tage auf 80%

Dispersions-Silikatfarben
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5.2 Verfugung

Richtige Ausfihrung

v 15.ls 20 mm Fugenglattstrich

nachtragliche Verfugung

Fugenglattstrich
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5.3 KS-Fasensteine
KS-Plansteine mit umlaufend abgefasten
Kanten (ca. 7 mm) an den Sichtflachen

Ho6he h: 248 mm
Wanddicke d: 115 mm, 175 mm, 240 mm
Lange : 248mm

Nut-Feder-System, mit und ohne
StoRRfugenvermortelung

KS-Fasenstein Verblender

Bei witterungsbeanspruchten Wéanden
sind die Stofl3fugen zu vermérteln

fur die Handvermauerung geeignet
(Steingewicht £ 25 kg)

fur Dinnbettmdrtel (2 mm Lagerfuge)

Wanddicke d = 115, 175, 240 mm
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5.4 Hochwertiges Innensichtmauerwerk

hohe Anspriiche an das 1

Erscheinungsbild

KS — Verblender nach
DIN V 106:2005
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5.4 Hochwertiges Innensichtmauerwerk

hohe Anspriiche an das

Erscheinungsbild

KS — Fasensteine nach
DIN V 106:2005
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5.4 Hochwertiges Innensichtmauerwerk
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5.5 Sichtbar belassenes Mauerwerk

geringe optische Anforderungen Untergeordnete Raume

KS-Hintermauersteine

groR3formatige KS Elemente
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5.6 KS Sichtmauerwerk - Planungsvorgaben

Qualitat des Sichmauerwerkes — hochwertig oder geringe Anforderungen
Formatwahl
Stol3fugenvermortelung ja / nein
weitere Bearbeitung der Wandoberflache
Anstriche
Kontrast Fuge — Stein
Offnungsiiberdeckungen
Schutz des Sichtmauerwerkes bis zur Abnahme
fur die Beurteilung von Sichtmauerwerk gibt es keine Norm
Empfehlung: Erstellung einer Musterflache 1 — 2 mz

Beidseitig gleichwertiges _ Sichtmauerwerk ist nicht herstellbar,
bei Fasensteinen auf Anfrage
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5.6 KS Sichtmauerwerk - Planungsvorgaben

(VU TTT Bogen- | Spann-
{ 1 \ | . r Bogenform dicke weite
SEREEEIINEY, H./ incm incm
i i ¥
24 130
Segmentbogen 365 160
I - Scheitrechter 24 90
Bogen 36,5 130
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5.6 KS Sichtmauerwerk - Planungsvorgaben

Art des Sichmauerwerkes — hochwertig oder geringe Anforderungen
Formatwahl
Stol3fugenvermortelung ja / nein
weitere Bearbeitung der Wandoberflache
Anstriche
Kontrast Fuge — Stein
Offnungsiiberdeckungen
Schutz des Sichtmauerwerkes bis zur Abnahme
Beidseitig gleichwertiges  Sichtmauerwerk ist nicht herstellbar,
bei Fasensteinen auf Anfrage
fuir die Beurteilung von Sichtmauerwerk gibt es keine Norm
Empfehlung: Erstellung einer Musterflache 1 — 2 m2
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5.6 KS Sichtmauerwerk - Planungsvorgaben
offod Gewicht des optischen
HIRAL Erscheinungsbildes
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6. Energiesparenden Warmeschutz

EEWarmeG 2009 / ENEV 2009 / KfW-Férderung
Passivhausbauweise mit Kalksandstein

Der Kalksandstein
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6.1 Umsetzung des Energie- und Klimapolitischen Ziele in
Deutschland

Integrierte Energie- und Klimaprogramm
Meseberger Beschliisse* (2007)

-_— — | EnEV |— | EnEV
2012 2020

Verscharfung der Verscharfung der Beheizung von
Anforderungen um Anforderungen um Gebauden
30 % weitere 30 % vorwiegend ohne

fossile Energien

EE WarmeG EE WarmeG
2012 20207
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6.1 Wesentliche Eckpunkte fur den Geb&audebereich

* Verscharfung der « Erh6éhung des * Anreiz beim
priméarenergetischen Anteils Erneuerbarer Gebaudenutzer zur
Anforderungen um Energien zur Deck- sparsameren
durchschnittlich 30% ung des Warme- Energieverwendung

. . bedarfs auf 14% bis soll erhéht werden.

* Eine weitere Stufe 2020
bis zur gleichen * Neuer Verteilungs-
GroRenordnung ist « Vorerst nur fur schlissel
fur 2012 geplant. Neubauten

verpflichtend * B_gfremng far Passiv-
hauser
» Moglichkeit von

ErsatzmaRnahmen » Kein Pauschalansatz

fir WW-Verbrauch
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6.1 Umsetzung des Energie- und Klimapolitischen Ziele in
Deutschland

Integrierte Energie- und Klimaprogramm
Meseberger Beschliisse* (2007)

-_— — — | EnEV
2020

Verscharfung der Verscharfung der Beheizung von
Anforderungen um Anforderungen um Gebauden
30 % weitere 30 % vorwiegend ohne

fossile Energien

EE WarmeG
2020?
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6.2 Erneuerbare E_nergie Warmeg esetz (Inkraftreten 01.01.2009)

Nutzungspflicht fur EE zur Warmeversorgung bei Neubauten (solare

Strahlungsenergie, Biomasse, Geothermie, Umweltwarme).
100,00%

80,00%

60,00%

40.00% O Sonstige
I o

® = = = DErneuerbar
20,00% S 8 8 8 8

) o o o o

— (] w w w

0,00%
Solarthermie Biogas Pflanzendl Holz / Geothermie /

Holzpellets Umweltwarme
Bei Nutzung solarer Strahlungsenergie Kollektorgré3e mind. 4 m2 (EFH/ ZFH)
bzw. 3 m2 (MFH) je 100 m2 Nutzflache — bei NWG 15% — .

Nutzung anderer EE wenn Warmeenergiebedarf iberwiegend daraus gedeckt
wird (Bio-Gas und Bio-Ol nur wenn wirtschaftlicher als andere EE und
Nachhaltig).
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6.2 Erneuerbare E_nergie Warmeg esetz (Inkraftreten 01.01.2009)

ErsatzmaRnahmen
- Einbau von KWK-Heizsystemen
- Nutzung von Abwarme (beispielsweise aus Produktionsprozessen)
- Anschluss an Fern- oder Nahwéarmenetz (auf Basis EE Uber KWK oder Abwarme)

- Unterschreitung EnEV-Anforderungen um 15% (Nachweis mit
Energiebedarfsausweis)

Ausnahmen z. B. bei unangemessenem Aufwand, unbilligere Harte oder
unsinnig. Dazu zahlen z. B. Zelte, Treibhauser, Hauser mit einer Nutzflache < 50m?, bestimmte
Betriebsgebaude, Gotteshauser oder unterirdische Gebaude

Kombination der genannten Malinahmen mdglich

Die Anforderungen des EEW&armeG verscharfen nicht die Anforderungen der
EnEV 2009. Sie sind jedoch seit Inkrafttreten grundsétzlich als Nebenan-
forderung zur gultigen EnEV zu erfiillen.

Der Kalksandstein

DER MODERNE MAUERWERKSBAU - SICHER, WIRTSCHAFTLICH, HOCHWERTIG

23.09.2010 Ho/Ru 22 www.ks-nord.de

DAS ORIGINAL

11



6.3 EnEV 2009 — Anforderungen fur Wohngebaude

Verscharfung
. Anforderungs-
Anforderung gegenuber methodik
EnEV 2007
Hauptanforderung
Primérenergie- ca. 30 % Referenzgebaude
bedarf Qp"
Nebenanforderung
Spezif.isc.her ca. 15 % Gebéaudetyp
Transmissions-
warmeverlust H'
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6.3 EnEV 2009 — Anforderungen fur Wohngebaude

\ Strom \

\ Fossil \

Nutzung Transport Umwandlung Gewinnung

Endenergic <G Primarenergie <<——
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6.3 EnEV 2009 — Anforderungen fur Wohngebaude

bedarf Qp"

Verscharfung
. Anforderungs-
Anforderung gegentiber methodik
EnEV 2007
Hauptanforderung
Primérenergie- ca. 30 % Referenzgebaude
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6.3 Zuordnung von Gebaudetypen (exemplarische Aufli  stung)

Wohngebaude Nichtwohngebaude
Wohngebédude Birogebaude
Wohnheime Verwaltungsgebaude
Altenheime Kaufhaus, Supermarkt
Pflegeheime Schule, Kindergarten

Nichtwohngebaude, die sich nach Art
der Nutzung und der gebaude-
technischen Ausstattung nicht
wesentlich von der Wohnnutzung
unterscheiden.

Hotel
Restaurant
Werkstatt
Theater
Museum
Bibliothek
Turnhalle

Bei gemischter Nutzung ist der Nachweis i. d. R. getrennt mit dem jeweiligen
Verfahren durchzufihren (Ausnahme: 10%-Regel).
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6.3 EnEV 2009 — Referenzgebaudeverfahren

1. Schritt 2. Schritt
Gebaudeentwurf Grenzwertbestimmung
 Ausrichtung (Orientierung) Baulicher Warmeschutz und
* Geometrie (Abmessungen) Anlagentechnik gem.

« Bauteilflachen Referenzanforderung

Gebaudeausstattung !
gem. Tab. 1, Anl. 1

QP“,max

HT rmax
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6.3 Referenzgebaudevorgaben fir Wohngebaude - Gebaude hille

Bauteil/System

Referenzausfiihrung bzw. Wert

AuRenwand, Geschossdecke gegen Auf3enluft

U= 0,28 W/(m2K)

AufRRenwande gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande
und Decken zu unbeheizten Raumen

U= 0,35 W/(m2K)

Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu
Abseiten

U= 0,20 W/(m2K)

Fenster, Fenstertiren

U= 1,30 W/(m2K); g= 0,60

Dachflachenfenster

U= 1,40 W/(m2K); g= 0,60

Aulentiiren

U= 2,70 W/(m2K); g= 0,64

Warmebriickenzuschlag

Uys= 0,05 W/(m2K)

Luftdichtheit der Gebaudehdille

Bei Berechnung nach
*DIN V 4108-6:2003-06: mit Dichtheitspriifung
*DIN V 18599-2:2007-02: nach Kategorie 1

DER MODERNE MAUERWERKSBAU - SICHER, WIRTSCHAFTLICH, HOCHWERTIG

23.09.2010 Ho/Ru
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6.3 Referenzgebaudevorgaben fur Wohngebaude — Gebédude technik

Bereich Komponenten

*Brennwertkessel verbessert, 55/45C

*bei Gebauden 2 WE, Aufstellung innerhalb der therm. Hulle, sonst

Heizungsanlage auBBerhalb

«Verteilung innerhalb der thermischen Hiille, geregelte Pumpe, statische
Heizflachen an AuBenwand, Thermostatventile 1 K

*Zentrale Warmwasserbereitung

*Kombiniertes System aus gemeinsamer Warmeerzeugung mit Heizung und
Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektoren) entsprechend den
Vorgaben nach DIN V 4701-10:2003-08 oder DIN 18599-5:2007-02

«indirekt beheizter Speicher, Verteilung innerhalb der thermischen Hulle, mit

WW-Bereitung

Zirkulation
Kihlung keine Kiihlung
Luftung zentrale Abluftanlage, bedarfsgeregelt mit DC-Ventilator

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 - Referenzgebaudeverfahren

1. Schritt 2. Schritt 3. Schritt
Gebaudeentwurf Grenzwertbestimmung Berechnung IST-Wert
 Ausrichtung (Orientierung) Baulicher Warmeschutz und Baulicher Warmeschutz und
* Geometrie (Abmessungen) Anlagentechnik gem. Anlagentechnik gem.

« Bauteilflachen Referenzanforderung tatséchlicher Ausfihrung

U=13 | o
N
=)
Gebdudeausstattung | Il Gebéaudeausstattung
gem. Tab. 1, Anl. 1 o nach Wahl
Nachweisfiihrung: Q.- U=0,35 Q"
Q » Q . (HP ‘,max) HP‘ ,vorh
P ma P vorh T 'Ref T vorh
=) i X e v Berechnung nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 "
T ,max T ,vorh alternativ DIN V 18599

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Anforderungen fur Wohngebaude

Verschéarfung
" Anforderungs-
Anforderung gegenlber methodik
EnEV 2007
Nebenanforderung
Spezif.isc.her ca. 15 % Gebaudetyp
Transmissions-
warmeverlust H'
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6.3 EnEV 2009 — Auswirkungen der Nebenanforderungen
Fensterflachenanteil variiert:
@ Aven = 1210m
O Aywand = 104,2m?
O Ageller = 196,0 m*
Acenster = 322m?
(g-Wert: 0,60)
. Apaustar = 21 m?
Fensterflachenanteil 23 % 30 % 40 % 50 %
Hy' in W/ (m?K) 0,34 0,37 0,4 0,43
Quelle: Prof. A. Maas
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6.3 EnEV 2009 — Nebenanforderung bei Wohngebauden (H )

— s e spentichen
Freistehendes mitAy 350 m? H:' = 0,40 W/(m*K)
! Wohngebaude mit Ay > 350 m2 Hq' = 0,50 W/(m?K)
2 Einseitig angebautes Wohngebaude H;' = 0,45 W/(m2K)
3 Alle anderen Wohngebaude H:' = 0,65 W/(m2K)
0| g bt on =085 Wm0

Ay=032mt-V,

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Variantenrechnung am Beispiel EFH

Gebaudedaten Anforderung gemas EnEV
H' . = 04 W/(m-K)

T = 86,1 kWh/(m?-a)

frei stehendes Einfamilienhaus

Fensterflachenanteil Fassade
Nord 15 %, Std 35 %, Ost/West 25 %

Ausfthrung der Warmebricken gemas
DIN 4108, Beiblatt 2

Gebdudegeometrie
vV, = 459 m?

A= 147 m? T

T
2,75 p

Anlagentechnlk 7

Zentralheizung 2,50

(Brennwertkesscl 55/45 °C) 44—

mit solar unterstttzter

Trinkwassererwarmung

Abluftanlage l

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Variantenrechnung am Beispiel EFH

Variante C Variante D
ErsatzmaBnahme KfW-EH70
EEWarmeG

Referenz- Variante A Variante B

geb aude Warmebriicken
detailliert

0,28
(ca.d=10cm)

0,20
(d=20cm)

0,35
(ca.d=9cm)

1,3/0,60

0,05

0,36

BW-Kessel, Solar

86,1

Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN 4701-10

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 - Variantenrechnung am Beispiel EFH

Variante C Variante D
ErsatzmaBnahme KfW-EH70
EEWarmeG

Referenz- Variante A Variante B

geb aude Warmebriicken
detailliert

0,28 0,35
(ca.d=10cm) (d=8cm)
0,20 0,24
(d=20cm) (d=16 cm)
0,35 0,35
(ca.d=9cm) (d=9cm)
1,3/0,60 1,3/0,60
0,05 0,02
0,36 0,36

BW-Kessel, Solar wie Referenz

86,1 85,9

Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN 4701-10

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Variantenrechnung am Beispiel EFH

Variante C Variante D
ErsatzmaBnahme KfW-EH70
EEWarmeG

Referenz- Variante A Variante B

geb aude Warmebriicken
detailliert

0,28 0,30
(ca.d=10cm) (d=10cm)
0,20 0,24
(d=20cm) (d=16 cm)
0,35 0,40
(ca.d=9cm) (d=8cm)
1,3/0,60 1,3/0,60
0,05 0,05
0,36 0,40
BW-Kessel, Solar Warmepumpe
(Luft/Wasser)
86,1 60,8

Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN 4701-10
DER MODERNE MAUERWERKSBAU - SICHER, WIRTSCHAFTLICH, HOCHWERTIG B e
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6.3 EnEV 2009 - Variantenrechnung am Beispiel EFH

Variante C Variante D
ErsatzmaBnahme KfW-EH70
EEWarmeG

Referenz- Variante A Variante B

geb aude Warmebriicken
detailliert

0,28 0,20
(ca.d=10cm) (d=16 cm)
0,20 0,20
(d=20cm) (d=20cm)
0,35 0,26
(ca.d=9cm) (d=13cm)
Uw/g 1,3/0,60 0,90/0,55
Uws 0,05 0,02
Ht' vorn 0,36 0,26
Anlage BW-Kessel, Solar BW-Kessel,
Zu-/Abluftanlage
mit WRG
P vorh 86,1 73,1

Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN 4701-10
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6.3 EnEV 2009 — Vergleich DIN V 4108-6, DIN V 4701-1 O/ DIN V 18599

Varianten Q p [KWh/m?2a] Differenz
DIN V 4108-6 DIN  DIN 18599 ,light"
V 4701-10
BW (= Grundfall) 82,2 90,3 10%
Brennwert + Solar 68,2 81,6 20%
Brennwert + WLA 70,6 77,9 10%
Brennwert + Solar + WLA 56,5 66,4 17%
Sole / Wasser-WP 55,5 64,9 17%
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6.3 EnEV 2009 — Vergleich DIN V 4108-6, DIN V 4701-1 O/ DIN V 18599

Varianten Q p [KWh/m?2a] Differenz
DIN V 4108-6 DIN  DIN 18599 ,light*
V 4701-10
BW (= Grundfall) 82,2 90,3 10%
Brennwert + Solar 68,2 81,6 20%
Brennwert + WLA 70,6 77,9 10%

Endenergiebedarf dieses Gebaudes —

Brennw ‘ KWhi(m?a)
Sole/\ ...

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

' KWh/(m2a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes ("Gesamtenergieeffizienz")

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Berechnungsverfahren, wesentliche Un  terschiede

DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 DIN 18599
Monatsbilanzverfahren (baulich) Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)
»Trennung der Gewerke* Q, und e, Keine Trennung
Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal (12,5 Nutzenergie Trinkwarmwasser nach Nutzung
kWh/m?a) (EFH und MFH) differenziert (12 und 16
kWh/m?a)
Interne Wéarmeeintrage pauschal (5 W/m?) Interne Warmeeintrége nach Nutzung (EFH und
MFH) differenziert (2,1 und 4,2 W/m2)
Heizwertbezug Brennwertbezug
Bestandsanlagen in anderen Normenteilen/PAS Bestandanlagen integriert

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — Zusammenfassung

Nachweis Uber zwei parallele Verfahren:
DIN 18599 ,light* und DIN V 4108-6 + 4701-10

,vereinfachtes Verfahren“: bei Umsetzung der Referenzausfiihrung ist die
EnEV2009-Anforderung direkt eingehalten (Nebenanforderung beachten).

Anforderungen des EEWarmeG werden ,automatisch*” erfillt.

A. nur in Verbindung mit einer Zu- und Abluftanlage mit Warmertckgewinnung

maglich.

Auswirkungen der Anforderungsverscharfung fallt relativ moderat aus, da ...
die umgesetzte energetische Qualitat der Gebaude haufig besser ist, als die
EnEV 2007 es forderte.
die Verscharfung um 30 % durch die Anforderungen des EEWarmeG
kompensiert wird

Der Kalksandstein
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ErsatzmaRnahme EEWarmeG: 15%ige Unterschreitung des EnEV-Niveaus ist i.
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6.3 EnEV 2009 — KS-Nachweisprogramm fur Wohngeb&aude

Das Nachweisprogramm zur ab 1.10.2009
glltigen Energieeinsparverordnung (EnEV
2009) auf Grundlage von Microsoft-Excel®
liefert eine Berechnungshilfe fir den
Nachweis von Wohngebauden nach dem
Monatsbi-lanzverfahren von DIN V 4108-6.
Warmeverluste und -gewinne sowie der
Primarenergiebedarf werden automatisch
ermittelt und den zulassigen Werten
gegenubergestellt.

Die Anlagentechnik kann uber das
Diagrammverfahren oder das Tabellen
verfahren beriicksichtigt werden.

Der Energieausweis wird mit erstellt.

Download:

Der Kalksandstein
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6.3 EnEV 2009 — KS-Nachweisprogramm fiir Wohngeb&ude

Das Nachweisprogramm zur ab 1.10.2009
glltigen Energieeinsparverordnung (EnEV
2009) auf Grundlage von Microsoft-Excel®
liefert eine Berechnungshilfe fir den
Nachweis von Wohngebauden nach dem
Monatsbi-lanzverfahren von DIN V 4108-6.
Warmeverluste und -gewinne sowie der
Primarenergiebedarf werden automatisch
ermittelt und den zuléssigen Werten
gegenibergestellt.

Die Anlagentechnik kann uber das
Diagrammverfahren oder das Tabellen
verfahren beriicksichtigt werden.

Der Energieausweis wird mit erstellt.

Download:

Der Kalksandstein
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6.4 KfW-Férderprogramme — Neubau (Chronologie)

Zeitraum Forderprogramme

bis 31. Méarz 2009 KfW 60- und KfW 40-Energiesparhaus

seit 1. April 2009 KfW-Effizienzhaus70 und KfW-Effizienzhaus55
(bezogen auf EnEV 2007)

seit 1. Oktober 2009 Kfw-Effizienhaus85 und KfW-Effizienzhaus70
(bezogen auf EnEV 2009)

ab 1. Juli 2010 KfW-Effizienzhaus70, 55 und 40
(bezogen auf EnEV 2009)
Kfw-Effizienzhaus 85 entfallt!
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6.4 KfW-Forderprogramme — Definition KfW-Effizienzhaus

Fiur KfW-Effizienzhauser gelten, in Abhangigkeit von der jeweiligen Férderstufe,
Hochstwerte flr den Jahresprimérenergiebedarf (Qp) und den spezifischen
Transmissionswarmeverlusten (H;"). Die Hochstwerte ergeben sich als
Prozentwerte aus der Referenzausfiuihrung eines vergl  eichbaren Neubaus nach
§3, Absatz 1 der EnEV ,4 (Referenzgebéude).

o { Sanierung | W

Effizienzhaus KfW-115 | KfW-100 | KfW-85 KfW-70 |KfwW-55* [KfW-40*

Forderstandard

QP 115% | 100% 85% 70% 55% 40%
Hauptanforderung
Ht 130% 115% 100% 85% 70% 55%
Nebenanforderung
Tilgungszuschuss: 2,5% 5% 7,5% 10% 12,5% 15%
5% 10%

* Baubegleitung durch einen Sachverstandigen
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6.4 KfW-Férderprogramme — Variantenrechnung am Beisp  iel EFH

Referenz Variante A Variante B Variante C Variante D
Warmebrtcken ErsatzmafRnahme KfW-EH70
detailliert EEW&rmeG

0,28 0,15
(ca. d=10cm) (d=20cm)
0,20 0,15
(d=20cm) (d=24cm)
0,35 0,18
(ca.d=9cm) (d=18 cm)
1,3/0,60 0,90/0,55
0,05 0,02
0,36 0,22
BW-Kessel, Solar wie Referenz
86,1 60,2

Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN 4701-10
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Wirtschaftlichkeit

Anforderungen der EnEV ist die ,energetische Untergrenze" und sagt nichts tber
die Wirtschaftlichkeit eines Gebaudes aus. Die Wirtschaftlichkeit hangt von vielen
EinflussgréRen ab und sollte in jedem Einzelfall gepriift werden!

1.Reduzierung der Luftungswarmeverluste
Bei heutigem Anforderungsniveau kénnen bis zu 50% der Warmeverluste durch
Luftungswarmeverluste entstehen (z. B. Liftungsanlage mit WRG)

2.Verbesserung der Warmebricken
Im Vergleich zum heutigen Standard mit  U,,g = 0,05 W/m2 nach Beiblatt DIN 4108 kénnen bis zu

15% Einsparungen erreicht werden.

3.Verbesserung der Bauteile auf Passivhausniveau
Wenn die MaRBnahmen 1. und 2. greifen ist eine Verbesserung sinnvoll.

4.Deckung des WW-Bedarfs und Restheizung méglichst mit regenerativen Energien oder
KWK z.B. Warmepumpe, Solarthermie, Biomasse
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Einfluss Warmebriickenk  orrekturwert

_Uyp X Hullflache A Zuschlag von:
I: [0,014|x 453,67 = 6,35 ...wird zu den Verlusten
Il: 0,056 x 453,67 = 22,68 der gesamten Hullflache ~17%
Ill: 0,10 x 453,67 = 45,37 [ 132,04 (W/K) ] addiert. ~ 34%
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Detaillierte Ermittlun g Uz

U = ( -1-Fw)
> WB — A
>
— — = Warmebrickenverlustkoeffizient
aus Warmebriickenkatalog
A A | = Lange der Warmebriicken
’ > F,; = Temperaturkorrekturfaktor
> = "
Beispielrechnung in KS-Broschure
—p — Energieeinsparverordnung 2009.
+ Keller...
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Detaillierte Ermittlun g Uz
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Detaillierte Ermittlun g Uy
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Detaillierte Ermittlun g Uz

Mitdem Warmebriicken-
katalog Kalksandstein
kann

eder Nachweis der
Gleichwertigkeit nach
DIN 4108 Beiblatt 2 und

eder detaillierte Nachweis
der Warmebriicken
gemal EnEV geflhrt
werden.

Download unter :
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6.5 EH-/ PH-Bauweise mit KS — Wirtschaftlichkeit

Anforderungen der EnEV ist die ,energetische Untergrenze" und sagt nichts tber
die Wirtschaftlichkeit eines Gebaudes aus. Die Wirtschaftlichkeit hangt von vielen
EinflussgréRen ab und sollte in jedem Einzelfall gepriift werden!

1.Reduzierung der Luftungswarmeverluste
Bei heutigem Anforderungsniveau kénnen bis zu 50% der Warmeverluste durch
Luftungswarmeverluste entstehen (z. B. Liftungsanlage mit WRG)

2.Verbesserung der Warmebricken
Im Vergleich zum heutigen Standart mit U,z = 0,05 W/m?2 nach Beiblatt DIN 4108 kénnen bis zu
15% Einsparungen erreicht werden.

3.Verbesserung der Bauteile auf Passivhausniveau
Wenn die MalRnahmen 1. und 2. greifen ist eine Verbesserung sinnvoll.

4.Deckung des WW-Bedarfs und Restheizung méglichst mit regenerativen Energien oder
KWK z.B. Warmepumpe, Solarthermie, Biomasse
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — Erforderliche Dammschichtdick  en

Zielwert: U =0,15W/(m 2K)

| [mm] > 500
500 /\\
400 / \
300 250
200 160 220
100 155 (VIP
0
| r— 0,006 ,024 0,035 0,040 0,080 [W/mK]

6.5 EH-/ PH-Bauweise — U-Werte fir einschalige KS-Au Renwande

Dicke des Dicke U [W/(mzK)]

Systems der zweischalige KS-

Damm- I [Wi(mK)] AuBenwand mit

schicht Kerndammung

[em] [em]

1 cm Innenputz
10 , , ( =0,70 W/(mK))

<
345 15 ( 014 |)o20 | 0,22 1755 s é‘gg‘ﬁ?dﬁ‘f‘" REK
/020 | 8( =099 W/(mK)
39,5 20 0,11( 0,15 Warmedammestoff
N (System nach abZz)
445 25 000 | 012\] 013

1 cm Auf3enputz
( =0,70 W/(mK))

49,5 30 0,07 0,10 0,11
| =0,022in Z-23.12-1465
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — U-Werte fir zweischalige KS-Au  Renwande

Dsicke des D(ijcke U [W/(mzK)] iAo KS
stems er zweischalige KS-
. Damm- I wimi) AuBenwagd mit
schicht Kerndammung

[cm] [cm]

1 cm Innenputz

41 10 0,21 0,27 ( =0,70 W/(mK))
17,5 cm Kalksandstein
43 12 | 018 | 023 RDK 1,8 ( = 0,99 W/(mK))
N
45 14 / 0,16 \0,20 Kerndammplatten
Typ WZ nach DIN 4108-10
47 16 014 018 1 cm Fingerspalt, R = 0,15
A, Wi
11,5 cm KS-Verblender,
49 18 0,12 RDK 2,0
51 20 - 0,15
| =0,024 z.B ECOTHERM KD 0,024; Schalenabsti cm Anker mit bauaufsichtlicher Zulassung
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — U-Wert-Vergleich

Dicke Dicke U [W/m2K]
des der beill [W/mK] der
System  Damm- Innenschale
s schicht

zweischalige KS-
AuRenwand mit
KS- Kernddmmung
1,8

[em] 0,99

1 cm Innenputz
( =0,70 W/(mK))

17,5cm
Innenschale
(tragend)

Kerndammplatten
=0,035 W/mK

1 cm Fingerspalt,
R=0,15

11,5 cm KS-
Verblender, RDK 2,0

Schalenabstande >15 cm Anker mit bauaufsichtlicher Zulassung
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — U-Wert-Vergleich

Dicke Dicke U [W/mK]

des der beill [W/mK] der zweischalige KS-
Systems Damm- Innenschale AuRenwand mit

schicht KS-1,8 Kerndammung
[cm] [cm] 0,99

1 cm Innenputz
39 8 0,25 0,20 ( =0,70 W/(mK))
a1 10 0,21 0,17 17,5 cm Innenschale
(tragend)
43 12 0,18 0,15
Kerndammplatten
45 14 0,16 0,13 ECOTherm KD024
47 16 0,14 012 1 cm Fingerspalt,
R=0,15
49 18 0,12 0,11
11,5 cm KS-Verblender,
51 20 0,11 0,10 RDK 2,0

Schalenabstande >15 cm Anker mit bauaufsichtlicher Zulassung
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — Hochleistungs-Warmedammstoff

ECOTHERM KD 024
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — KS-Eco / KS-EcoPlus
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — Hochleistungs-Warmedammstoff
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — Bessere U-Werte bei KS-Funkti onswanden

Durch die Ersatzmal3nahme ,Warmedammung“ oder in Kombination werden
die Anforderungen an das EEWarmeG sicher und nachhaltig erfillt

geringere Warmeverluste fuhren dauerhaft zu Energieeinsparungen und CO,-
Reduzierung

wirksam Uber die gesamte Lebensdauer des Bauteils

Mehraufwand im Wesentlichen durch zuséatzliche oder verbesserte
Dammstoffe

durch Energieeinsparungen aber kurze Amortisationszeiten
hohe Lebensdauer

mehr Sicherheit gegeniiber Energiepreissteigerungen
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6.5 EH-/ PH-Bauweise — Verteuerung der Energiekosten
| Energiepreise [cent/kWh] |

mij[tlere jahrliche Steigerung der Heizkosten ar | Energiepressteigerung
seit 1990: 7 % 5% 7% 9%
) 1 5,0 5,0 5,0

es ist zu beachten, dass 2 5,3 5,4 5,5
Investitionsentscheidungen fir 30 bis 80 i gg 21 g g
Jahre getragen werden miissen . 4 66 o
der energetische Standard eines Gebaudes o o 79 o
sollte also mindestens in 20 Jahren noch so 8 70 8.0 91
aktuell sein, dass bei den dann zu 9 7,4 8,6 10,0
erwartenden Energiekosten keine teuren 12 ;’f 3’5 ﬂ'g
Nachbesserungen erfolgen mussen 12 86 105 12.9
. . . . . 13 9,0 11,3 14,1
der Gebaudebereich bietet sich fur i 5 B 153
Effizienzverbesserungen besonders gut an, 15 9,9 12,9 16,7
denn dort sind Einsparungen bei sehr 13 18’3 ﬁg igg
gutem Kosten-Nutzen-Verhaltnis moglich 18 115 158 216
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6.6 EnEV 2012 — Mogliche Referenz-Bau- und Anlagentech  nik

Quelle: Prof. A. Maas
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E THERM

VERARBEITUNGSFILME

DER MODERNE MAUERWERKSBAU - SICHER, WIRTSCHAFTLICH, HOCHWERTIG

23.09.2010 Ho/Ru 66 www.ks-nord.de

33



7. Schallschutz im Mauerwerksbau
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Warum Schallschutz?

.Eines Tages mussen wir den Larm
bekdmpfen wie die Pest" (Robert Koch
1843- 1910)

Uber 60% der Bevolkerung fiihlen sich
durch Larm gestort!

Schutz gegen Larm und Gerausche!
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Warum Schallschutz?

.Eines Tages mussen wir den Larm
bekdmpfen wie die Pest" (Robert Koch
1843- 1910)

Uber 60% der Bevolkerung fiihlen sich
durch Larm gestort!

Etwa 20 % der Baustreitigkeiten vor Gericht werden
Schutz geg im Bereich Schallschutz ausgetragen
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Warum Schallschutz?

Larm belastigt und belastet!
Streben nach ,Ruhe”

gesundheitlichen Beeintrachtigungen
durch Larm

Chronische Erkrankungen

WO findet der larmgeplagte Mensch
heutzutage noch seine ersehnte
Ruhe?
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DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*

Luftschallddmmung zwischen fremden Raumen
Trittschalldammung zwischen fremden Raumen
Schalldammung gegeniiber haustechnische Anlagen
Schalldammung gegen Aul3enlarm

Schallabsorption zur Erzielung guter Horsamkeit

Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Bela stigungen
durch Schalliibertragung zu schitzen!
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Kriterien fir die Bemessung des geplanten Schallsch utzes

(DIN 4109/ VDI 4100)
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Was wird geschuldet? — DIN 4109

(Mindest-) Anforderungen nach DIN 4109 sind ohne weitere Vereinbarungen
baurechtlich geschuldet.

Das bedeutet fur den Nutzer:
Geréausche von Auf3en und benachbarten Raumen kdnnen u. U. noch
wahrgenommen werden!
Wahrnehmbarkeit wird extrem durch den Grund- und Fremdgerausch-
pegel beeintrachtigt!
Probleme in ruhigen Wohnlagen
(Mindest-) Anforderungen gewdahren nicht in allen Fallen ein ungestortes
Wohnen!
Gegenseitige Rucksichtnahme ist erforderlich!

anerkannten Regeln der Technik werden damit NICHT grundsatzlich einge-
halten.

Sorgfaltspflicht gegenliiber Bauherrn, das es sich lediglich um eine Mindest-
anforderung handelt, liegt beim Planer/ Ausfiihrenden.
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Was wird geschuldet? — erhohter Schallschutz

der ,erhdhte Schallschutz" ist nicht eindeutig definiert

der Uber das geschuldete Maf3 hinausgehende ,erhdhte Schallschutz” stellt
ein wesentliches Qualitats- und Komfortmerkmal dar.

Es wurde in der Vergangenheit vielfach in Streitfragen vor Gerichten der
erhdhte Schallschutz als vertraglich vereinbart angenommen, wenn das
fragliche Objekt mit werbenden Aussagen wie ,Komfort-“, ,ruhige Lage“ o. &.
dem Kaufer angeboten wurde, auch wenn vorab keine vertraglichen
Vereinbarungen Uber Schallschutz getroffen wurden.

Baubeschreibung, Verkaufsexposé gibt u. U. bereits den geschuldeten
Schallschutz vor.

wegen der verschiedener Regelwerke mit unterschiedlichen Anforderungs-
werten zum ,erhdhten Schallschutz* sind klare vertragliche Vereinbarungen
Uber den geschuldeten Schallschutz zwingend zu empfehlen.
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Was wird geschuldet? — Geltungsbereiche der Regelwer ke
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DIN 4109 — erhohter Schallschutz

Der erhdhte Schallschutz liegt nach allgemeinen Erkenntnissen vor, wenn eine
deutlich spirbare Verbesserung _ gegeniber den Mindestanforderungen
nach DIN 4109 vorliegt.

Die Anforderungswerte sind
daher zu erhéhen:

um mind. 3 dB
bei einschaligen Wéanden

um mind. 5 dB
bei zweischaligen Wanden
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Wohnungstrennwand, Beispiel

Anforderung nach DIN 4109: 53 dB um 3 dB erhohte Anforderung: 56 dB
erforderliche Masse: ~ 410 kg/m? erforderliche Masse: ~ 530 kg/m3

Normale Sprache: Normale Sprache:

unverstandlich,

vliveiawal JiLl i,

NOCH horbar UNHORBAR
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Anforderungswerte der unterschiedlichen Regelwerke
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VDI-Richtlinie 4100 — Ziele, Definition

Ziel der VDI 4100 ist die schalltechnische Klassifizierung von Wohnungen:

SSt 1... stimmt mit den Mindestan- Qualitatsbegriff fur Schallschutzstufe
forderungen der DIN 4109 Uberein. Bauliche Bewertung | nach VDI 4100

. . Einfacher Standard SSt 1 (Anforderun
SSt 2... nennt Werte bei deren Ein- ( g

; . . n. DIN 4109)

haltung die Bewohner im Allgemeinen

Ruhe finden. Ublicher Standard SSt2 (z. T. Em-
. . pfehlung n. DIN

SSt 3..."be| der_ElnhaItung der Kenn- 4109- Bbl. 2)

werte kdnnen die Bewohner ein hohes

MaR an Ruhe finden. Gehobener Standard | SSt 3

Die Schallschutzstufen der VDI 4100 schlie3en auch den eigenen Wohn- und
Arbeitsbereich mit ein.
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Was wird geschuldet?

konkrete Vereinbarungen - liegt meist nicht vor, bzw. wird unterlaufen
aufgrund Vertragsgrundlagen — (Baubeschreibung, Prospekt und
Werbeaussagen des Verkaufers)
komfortables Wohnen®, ,Ruhe inklusive®, ...
Landgericht Minchen I, Urteil vom 25.07.2008, Az.:
aufgrund der Leistungsfahigkeit der Konstruktion
Deutliche Unterschreitung des nach DIN 4109 zu erwartenden Schalldamm-
MaR ist ein Mangel. (OLG Dusseldorf, Urteil vom 19.12.2003 - )

Zweischalige Ausfiihrung von Haustrennwéanden ist allgemein anerkannte Regel
der Technik (aaRdT)

OLG Miinchen, 14.06.2005, Az.:

DEGA-Memorandum

Mindestmalf3: R',, 3 60 dB (ohne Keller) bzw. 62 dB (mit Keller)

Allgemeine Rechtssprechung:
Einschalige Ausfihrung (57 dB) entspricht nicht den aaRdT
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Schallschutz : Was ist geschuldet ?

Noch Fragen?
HILFE!N!!

DIN 4109 Mindest- Nur keinen Prozess einschalig oder
Schallschutz?  (  .....n! zweischalig

DEGA Merkblatt oder
doch DGfM ?

VDI 4100
erhohter Schallschutz

Allgemein anerkannte
Regeln
der Technik ?

" @
0\“\&%\

%
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Nachweis nach zukiinftiger DIN 4109 — einschalige Tren  nbauteile

Zukinftiges Nachweisverfahren nach EN 12354-1:2000-04
Neue Anforderungsgrof3e der zukinftigen DIN 4109 ist die Schallpegeldifferenz
DnT,w.

Anforderungswert wird ,hérbar”

Abhéngigkeit von Raumgeometrie, gleiche Wand/ Decke mit
unterschiedlichem Schallschutz moglich, Richtungsabhangig.

Deutlich genauere Berechnung mit hdherer Praxisrelevanz und Berticksichtigung
der Flankenibertragung als nach jetziger DIN 4109.

Schwachstellen (z. B. leichte Flanken) werden aufgedeckt.

Berucksichtigung der StoR3stelle Uber das StoRstellendamm- Mal k;

bis zum Erscheinen der neuen DIN 4109 bauaufsichtlich noch nach alter Systematik
rechnen, aber...

Einsatz des neuen KS Schallschutzrechners fur die bauakustische Planung schon
JETZT sinnvoll — Stand der Technik .
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Schalltechnischer Nachweis nach DIN 4109 Beiblatt 1
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Schalltechnischer Nachweis nach DIN 4109 Beiblatt 1

Diese Randbedingungen liegen haufig nicht vor. Was tun?!
Vorplanung mit dem KS-Schallschutz Rechner!
Vermeidung von Planungsfehlern, Schadensfallen!
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Schalltechnisches Verhalten von Lochsteinen

Vorgehensweise bisher:
Kein Hinweis auf verringerte Schallddmmung von Lochsteinen
Werte gemalR Massenkurve nach Beiblatt 1 DIN 4109
Niedrigsten Rohdichten (z.B. hochaufgeldste LHIz) keine Angaben
Planer greift Werte aus Beiblatt 1 DIN 4109 ab: Unsichere Seite!

Konsequenz:
Schlechte Langsschallddmmung
Gefahr von Schadensfalle

Beauftragung Forschungsvorhaben durch DIBt an Fraunhofer IBP
Abschlussbericht liegt vor
Ergebnisse sollen Eingang in neue DIN 4109 finden
Ziegel: Mittlere Absenkung der Schallddmmung von 10,2 dB!

Ergebnisse bereits im KS-Schallschutz Rechner umgesetzt
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DIN EN 12354 — Das neue europdische Rechenverfahren

konsequente Berilicksichtigung der Flanken-
Ubertragung

separate Berechnung aller 13 Flankenubertrag-
ungswege+ Addition zur Gesamtschalliber-
tragung
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DIN EN 12354 — Das neue europdische Rechenverfahren

konsequente Berilicksichtigung der Flanken-
Ubertragung

separate Berechung aller 13 Flankenibertrag-
ungswege+ Addition zur Gesamtschalliber-
tragung

Berucksichtigung der Stol3stelle als zentrale
GroRe im Rechenverfahren
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DIN EN 12354 — Beriicksichtigung der StoR3stelle
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Ublicher Stumpfsto3 AuRenwand mit Wohnungstrennwand

Vermortelung der Stumpfstol3fuge
erforderlich

AuBenwand

Darstellung ohne StumpfstoRanker

Wohnungstrennwand

Bei Wohnungstrennwand 24cm RDK 2,0 R‘'w= 55 dB
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Ublicher Stumpfsto3 AuRenwand mit Wohnungstrennwand

Vermortelung der Stumpfstol3fuge
erforderlich

AuBenwand

Darstellung ohne StumpfstoRanker

Wohnungstrennwand

Bei Wohnungstrennwand 24cm RDK 2,0 R‘'w= 55 dB

Bei Abriss der Stumpfstof3fuge nur max 54 dB
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Ublicher Stumpfsto? AuRenwand mit Wohnungstrennwand

Vermortelung der Stumpfstol3fuge
erforderlich

AuBenwand

Darstellung ohne StumpfstoRanker

Wohnungstrennwand

Bei Wohnungstrennwand 24cm RDK 2,0 R‘'w= 55 dB

Bei Abriss der Stumpfstof3fuge nur max 54 dB

Vorsicht bei leichten Au3enwanden und Abriss der Stumpfsto3fuge
Abfall der Schalldammung um bis zu 10 dB!
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Stol3fuge ohne Moértel => ....schon im Rohbau gelost !
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Ublicher Stumpfsto? AuRenwand mit Wohnungstrennwand

Mértel wurde nachtréglich
eingebracht

Mortel schwindet!
Mortel reif3t sichtbar ab
Mortel reil3t akustisch ab

= akustischer Schadenfall!
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Stumpfstol3 AuRenwand mit durchlaufender Wohnungstre nnwand

Wohnungstrennwand

Vermortelung und Anker

Bei Abriss der StumpfstoR3fuge keine
Verschlechterung des Schallschutzes
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Stumpfstol3 AuRenwand mit durchlaufender Wohnungstre nnwand

Anschluss ist zwar ,optisch dicht”
handwerklich aufwéndig

akustische, schalltechnische Anbindung
derzeit noch nicht nachgewiesen:

kein Wert fur die Stof3stellenddmmung
dauerhaft kraftschlissig?

Gefahr der Entkopplung bleibt!

Ausfihrung der Vermdrtelung?
Trennwand lose einstellen und seitlich
»zuschmieren“?!

Warmebriicke
zusatzliche Wéarmeverluste
aufwandiger Nachweis erforderlich
(Gleichwertigkeitsnachweis Beiblatt 2
DIN 4108 ?!)
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Stumpfstol3 AuRenwand mit durchlaufender Wohnungstre nnwand

Sorgfaltig ausfiihren, kein Uberputzen in der
/ Raumecke

Wohnungstrennwand
Wohnungstrennwand

Schalltechnische Trennung / Entkopplung von
AuRenwand und Wohnungstrennwand fihrt

zu héherem Schallschutz !
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Sichere KS Stumpfstof3-Ldsung: durchlaufende Wohnung strennwand

Stol3stelle richtig geplant

alle Anforderungen
ausfuhrungssicher erfullt

So... oder so...
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KS-Schallschutz-Rechner — einschalige Trennwande

zur Planung von Gebéauden (noch nicht bauaufsichtlicher Nachweis)
Komplexes bauaufsichtliches Nachweisprogramm in Vorbereitung

genauere Ergebnisse, mit h6herer
Praxisrelevanz als nach DIN 4109
~Stand der Technik"

nur Luftschallschutz, kein Trittschall
nur Massivbau:
einschalige, biegesteife Bauteile
2-schalige Haustrennwande

Offnungen (Fenster, Tiren):
keine Bertlicksichtigung in der Norm
=> sichere Seite

noch kein Vorhaltemalf definiert:
Empfehlung: -2 dB auf Endergebnis
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Mehrfamilienhaus
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Mehrfamilienhaus
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Wohnungstrennwand
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Wohnungstrennwand
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Geschossdecke
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Geschossdecke
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KS-Schallschutz-Rechner — Beispiel Geschossdecke
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DIN 4109 — Zweischalige Haustrennwande

DIN4109: R,=R,,;+DR 1z

| Rw1 = f (flachenbezogener Masse gleichschwerer,einschaliger Wande)

DR WTR = Zweischaligkeitszuschlag bei vollstandiger Trennung : + 12 dB 1

Zweischaligkeitszuschlag bei unvollstandiger Trennung nach [1]

1) Es gelten weitere Randbedingungen wie z.B. Schalenabstand min 3 cm und Masse der Einzelschale 3 150
kg/m?2 (sh. DIN 4109 Beiblatt 1)

[1] Bericht Nr. 132-012 02P Hochschule fur Technik ; Stuttgart vom 08.02.2007 und Maack, J.: Schallschutz
zwischen Reihenh&ausern mit unvollstandiger Trennung. BBR-Forschungsbericht,
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Zuschlag DR, 1r im Bereich der Fundamentausbildung

Fall 1: Fall 2: Fall 3:
- - 1 -
DR, =+6dB DR, =+ 6 dBD DR, =+9dB
d=24 cm
durchlaufende Bodenplatte gemeinsames Fundament getrenntes Fundament

Bei durchlaufenden AuRenwanden im Keller (z.B.
WeiBe Wanne DR, 1, = + 3dB

1) Es wurden deutlich héhere Werte gemessen. Fir eine Erhéhung des Zuschlages um 3dB aber noch zu geringe Datenbasis
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Fundamentausbildung zweischalige Haustrennwand
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Fundamentausbildung zweischalige Haustrennwand

. _ inkl. Rw,;g =+9dB inkl. Rw,;r =+6dB
‘ inkl. RW,TR =+12dB z.B. unterstes Geschoss mit z.B. unterstes Geschoss mit
getrennten Fundamenten gemeinsamer Bodenplatte

Wand- R flachen-
aufbau bezogene
Beispiele D Masse
K [kgma
[
|2x 15cm 1,8 > 490 67 |
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Fundamentausbildung zweischalige Haustrennwand

inkl. Rw,;g =+9dB
z.B. unterstes Geschoss mit

inkl. R,z=+12dB [inkl. R,z=+6dB

getrennten Fundamenten gemeinsamer Bodenplatte
Wand- R flachen-
aufbau bezogene
Beispiele D Masse
K [kg/m?]
[
|2x 15cm 1,8 > 490 67 |
[2x24cm 1,8 >810 670 |
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Fundamentausbildung zweischalige Haustrennwand

inkl. Rw,;g =+9dB
z.B. unterstes Geschoss mit

inkl. R,z=+12dB [inkl. R,7z=+6dB

getrennten Fundamenten gemeinsamer Bodenplatte

Wand- R flachen-
aufbau bezogene
Beispiele D Masse

K [kg/m?]

[
2x15cm 1,8 >490 67
2x24cm 1,8 >810 67
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Ausfiihrungsbeispiel einer zweischaligen Haustrennwan d

Beispiel nach [1] fur ein nicht unterkellertes
Gebaude mit getrennter Bodenplatte und
Schallschutzanforderungen 67 dB auch im
untersten Geschoss.

[1] Fischer, H.-M.: Stellungnahme zum zu erwartenden
Schalldamm-Maf einer zwei-

schaligen Haustrennwand aus Kalksandstein. Stuttgart
2007

DER MODERNE MAUERWERKSBAU - SICHER, WIRTSCHAFTLICH, HOCHWERTIG

23.09.2010 Ho/Ru 113 www.ks-nord.de

KS-Schallschutz-Rechner — zweischalige Haustrennwéande

Vereinfachtes Prognose-Verfahren auf Grundlage umfangreicher
Messungen an zweischaligen Haustrennwéanden.

Differenzierte Zuschlage fir die Zweischaligkeit in Abhangigkeit von der
jeweiligen Ubertragungssituation.

Erweiterung des Verfahrens nach
DIN 4109 Beiblatt 1.

Bereits heute fiir den bauakus-
tischen Nachweis einsetzbar.

Berechnung von mehr Ausfiihrungs-
varianten als nach DIN 4109.
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KS-Schallschutz-Rechner — Hinweise zum Programm

einfache Handhabung

ausfuhrliches Handbuch mit KS-
Praxistipps

schnelle Variantenvergleiche

exakte Ermittlung Flankendammung:
effektive Schwachstellenanalyse

insbesondere bei optimierten HLZ
alle Zwischenergebnisse verfugbar

detaillierte Ergebnisausdrucke (eigene
Firmenlogos integrierbar)

kostenfreier Download unter
www.kalksandstein.de
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Was kostet der Schallschutz

Ist Schallschutz teuer?

... wenn er falsch oder gar nicht geplant wird!
JA' ... wenn er erst nachtraglich realisiert wird!
.. durch Reparaturmalinahmen zu Stande kommt!

N EI N ' ... wenn er bereits Bestandteil einer Gesamtplanung ist!

Schallschutz ist Planungsaufgabe!
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