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Bedeutung der Ursachenanalyse fir die
Rissbeurteilung
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B Fallbeispiel 1-

Putzfassade eines Neubaus

Rathaus:
Planungsvorgabe: Wei3e Fassaden
Warmeschutz 25 % Utber EnEV
Kein WDVS sondern ,Massivbauweise”

Realisiert: 49 cm Leichhochlochziegelmauerwerk, verputzt

Rissbild nach 8 Jahren Standzeit
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Mauersteinart Mauerméortelart | Endwert der Feuchtedehnung
SO [ 1) s (Schwinden , irreversibles
e Quellen)V @y
o / s [mm/m]
e R Rechenwert | Wertebereich
B me fOli et Mauerziegel NM 0 +0,3 bis -0.12
LM
L Kalksandsteine NM,DM -0,2 -0,1bis -0,3
t e A Porenbetonsteine DM -0,1 +0,1 bis -0,2
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T Ry ET Tt LM 0,5 -0,3 bis -0,6
i Betonsteine NM -0,2 -0,1bis -0,3
1) Verkirzung (Schwinden): Vorz. minus; Verlangerung
(irreversibles Quellen): Vorzeichen plus
2) Fur Mauersteine < 2 DF bis — 0,2 mm/m
T Quelle: E DIN 1053-11:2009-03 Tabelle 13
ZA lges. =gk lges. ter: lges. +ep- Iges.
1
Lo 2 Alges. <3 mm keine Rissegefahr
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2. Risse infolge vertikaler Verformungsdifferenz

Vorgang abgeklungen = ,einfache" Instandsetzung

3. Risse infolge thermischer Langenanderungen
Uberputzer Fertigteilstiirze
-




Rissbreite: 0,5 mm

3. Risse infolge thermischer Langenanderungen
Uberputzer Fertigteilstiirze:

Andauernde zyklische Beanspruchung
Instandsetzung nur durch Beseitigung der
Ursachen mdglich

B Gewanhlte Instandsetzungsmethode :

Mineralisches Warmedamm-
verbundsystem !

40 mm Mineralfaserddammung; verklebt
und verdibelt

15 mm mineralischer Putz, zweilagig;

M Rissiiberbriickung mit WDVS

WDVS sind in der Lage, langsam und
einmalig ablaufende Rissbildungen und
Fugenaufklaffungen des Untergrunds von
2 - 3 mm Breite ohne stérende Rissbildung
in der Beschichtung zu tberbriicken.
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Cziesielski/Schrepfer/Fechner ABST 2004




B Fallbeispiel 1: Allgemeine Schlussfolgerungen

Nicht die bei der Begutachtung sichtbare
Rissweite, sondern die zu erwartende
Rissweitendnderung ist fur Art und
Aufwand der Rissinstandsetzung
entscheidend!

Um dies beurteilen zu kénnen ist eine
Ursachenanalyse erforderlich.

Rissbegutachtungen ohne sorgféltige
Ursachenanalyse sind unzuverlassig.

MW pie systematische Ursachenanlayse bei Rissen

Aussagegenauigkeit von Gipsbriicken
Aufweitung  (<-) 0,005 mm
Verengung (<~ ) abscheren!
Versaz  (y-y)  001-002mm
Verspng  (z-2) abscheren!

. Die drei Grundvoraussetzungen fir Rissbildungen

. Rissbild und Spannungsbedingungen

. Netzrisse in Oberflachenschicht - Spannungsbedingungen




Zwischenergebnis:

Bei komplexen
Rissbildern

ist eine Risskartierung
zur
Ursachenermittlung
unerlésslich!

Rissursache: Schrumpfung des bereichsweise bindigen

Baugrunds infolge Wasserentzug durch Baume

. Q Riss Erscheinungsbild
Bodenaustauschs aus 1
Uberschreiten der Festigkeit 1. Ursachenebene
HMV-Asche (Kohésion) Physicalscher Vor-
gang der
Rissbildung
Spannungen im Baustoff
I
[ I |
aufgezwungene
Behinderte Volumen- aufgezwungene 2. Ursachenebene
Verformungen durch
anderung des Verformungen durch Baukonstruktive
benachbarte Bauteile
betroffenen Bauteils Lasten Randbedingungen
oder Baugrund
| | |
I I 1 I I 1 [ I 1
Tempera-  Anderung Ursachen der Lage- oder 3. Ursachenebene
turein- des chem. Formanderungen der Ursachen der Physikalisch-chem.
wirkung Feuch- Reaktion Bauteile zusatzlichen Ursachen der
tegehalts Belastungen Anderungen
| | | | |
11 T 10T 11T 1 T 10 T 1 I' T 1 4ursachenebene

.Schematischer Ursachenzusammenhang (,Ursachenbaum®) bei
Rissbildungen




Informationen

Uber die

Risse
Tatsachen-

feststellun .
9 Informationen

uber die
konstruktive
Situation

B Informationen Uiber Risse

1. Rissverteilung im Gebaude
- Art der betroffenen Bauteile
- Lage der betroffenen Bauteile

2. Rissverlauf im Bauteil
- auf der Oberflache
- in der Bauteiltiefe

3. Rissabmessungen

4. Zeitlicher Verlauf der Risshildung




Aussagegenauigkeit von Gipsbricken

Aufweitung (X — X) 0,005 mm
Verengung (X —X) abscheren!
Versatz y-vy) 0,01 - 0,02 mm
Versprung (z-2) abscheren!

. Untersuchungsergebnisse zur Wirkungsweise v. Gipsmarken




B Informationen uber ...

... die baulichen Rahmenbedingungen

Art des Baugrunds / der Griindung
Art der Lastabtragung
Baustoffeigenschaften
Abmessungen / Dimensionierung
Konstruktive Detailausbildung
Zeitpunkt / Bedingungen Einbau
Zurlickliegende Beanspruchung

M Rissverursachende Vorgange

1. Anderung der Lage, der Form oder des
Volumens

1.1 durch Lasten

1.2 durch Temperaturanderungen

1.3 durch Anderung des Feuchtegehaltes
1.4 durch chemische Vorgange

1.5 durch andere &uf3ere Einflisse

2. Anderung der Festigkeitseigenschaften
3. Anderung der Einbaubedingungen

[ Erste intomaionen uber Rissbid und siwation |
|

Fachwissen Zusammenhéinge herstellen:
9 Hypothese zu den Ursachen

I
Fragen stellen:
Welche Informationen sind widersprichlich?
Welche weiteren wiirden aufklaren?

Literatur

Uberpriifen vorhandener Informationen
Einholen neuer

Informationen sammeln: H

Schlussfolgerungen ziehen:
Zweifel ausgeraumt? —
Hypothese bestitigt? NEIN

JA

H It |

. Flussdiagramm zum schrittweisen Vorgehen bei der Ursachenanalyse




Erste Informationen tiber Rissbild und Situation

INEIN

achui el Zusammenhange herstellen
Eed ™ | Hypothese zu den Ursachen
Literatur P
I
Fragen stellen
Welche Informationen sind widerspriichiich?
Welche weiteren wiirden aufklzren?
NEIN | ZweckmaBigkeit abwéigen
Sammeln weiterer Informationen moglich
und vertretbar?
A
Informationen sammeln:
Uberpriifen vorhandener Informationen
Einholen neuer Informationen
Sachverhalt Schiussfolgerungen ziehen:
flind Zuweifel ausgeraumt
Ergebnisse Hypothese bestatigt?
unter Angabe
der offenen
Fragen A
Sachverhalt und Ergebnisse dokumentieren
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Sind weitere Ermittlungsdetails fur die
Fragestellung von wesentlicher
Bedeutung?

Stehen die Ermittlungskosten in ange-
messenem Verhaltnis zur Bedeutung
des Schadens?

Fallbeispiele 2
Anwendung systematischer Analysen

Eckrisse bei Leichtmauerwerk

|-

Ruckschl tisse aus
Rissbhild:

Keine gleichm aRig
Uber die Wandh 6he
verteilten Normal -
spannungen

B Vorschlage zur Rissvermeidung

Erh6hung der aufnehmbaren
Spannungen

StoRRfugenvermortelung im Eckbereich

Zuséatzliche Mauerwerksbewehrung im
Eckbereich

B Systematische Ursachenermittiung

In komplexen Fallen ist die Rissdokumentation
in Planen unerlasslich (Rissverlauf; Rissweite,
etc.).

Gipsmarken richtig einschatzen!
Die Analyse erfolgt schrittweise.

Der notwendige Aufwand flr die
Ursachenermittlung ist auf die Bedeutung des
Problems und den Aussagewert mdglicher
Ergebnisse abzustimmen.

. Prof. Dr.-Ing. Rainer Oswald, Aachen
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B Hinzunehmende Risse im Putz

1. AuRenputze

WM/ 1 o0 12345 68 1(7

Putz und Putzsysteme - Ausfiihrung... Anhang C —
Bewertung von Rissen:

,Das bloRBe Vorhandensein von Rissen stellt nicht
zwangslaufig ein Mangel dar.“

sRisse in begrenztem Unfang sind nicht zu
beméngeln, wenn sie den technischen und
optischen Wert des Putzes nicht beeintrachtigen...“

,Im StoRbereich der Sockelprofile konnen Haarrisse a
(DIN 55 699:2005-02 Verarbeitung von WDVS)

»Schéadliche Risse: Rissbreite tiber 0,2 mm*“ (DIN EN 13

Wsi+& ) 2 & 1)

m oo ) o) 1

Kriterien:

Wasserfortleitung im Riss
Austrocknungsmaglichkeiten

Faktoren:

Rissbreite und
Hydrophobierung der
Rissufer

Wasseraufnahme von Putz
und Untergrund

Dampfdichtheit Putz
Art des Spaltverlaufs

WM/ 1 o0 12345 68 1(7

» Ein technischer Mangel liegt vor, wenn durch
Risse der Schlagregenschutz des Mauerwerks
und/oder die Witterungsbestandigkeit von Putz
und Anstrich nicht mehr sichergestellt ist.

Eine generelle Hochstrissbreite kann nicht
angegeben werden, da diese je nach verwen-
detem Putz, Putzsystem und Putzgrund im
jeweiligen Einzelfall separat zu bewerten ist.”
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Fir die optische Storwirkung sind haufig nicht die R issbreiten,

Nachbesserungen verschlimmbessern haufig die
optische Stérwirkung. Minderwert erwéagen !

sondern Staubablagerungen und Farbablésungen wesentl ich!

BWms5% 811l * 1l

8.3.1 Allgemeines

L~Unauffallige Risse in Wanden, die trocken bleiben
und sich nicht bewegen, sollten belassen werden.
Anmerkung: Ausschneiden und Ausbessern fuhrt auch bei

sorgféltiger Ausfiihrung unweigerlich zu Unterschieden im
Erscheinungsbild in den ausgebesserten Bereichen.”

[DIN EN 13914-1:2005-06 Planung, Zubereitung und Ausfihrung von Innen-
und AuBenputzen; Teil 1: AuBenputz]

W/ 11 0 12345 68 1(7

»Ein optischer Mangel liegt vor, wenn sich
Risse bei Betrachtung unter gebrauchs-
ublichen Bedingungen (z.B. Blickposition,
Abstand) stérend abzeichnen und die
Putzflache eine besondere gestalterische
oder reprasentative Bedeutung hat."
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B Hinzunehmende Risse im Putz

2. Innenputze

Fallbeispiel 3: Innenrisse bei Mischmauerwerk

Obergeschoss

Anzahl der Risse
im Obergeschoss:

42

14



Ursachen:

Inkonsequente Fihrung der
Ringbalken

Zu grofRe Deckenschlankheit fir
nichttragende Innenwénde

Langenanderungsdifferenzen
Ziegel/KS/Stahlbeton/Stahl

Geringe Auflast

Inkonsequente Ausbildung der
Putzanschllisse

Fruher Verputzzeitpunkt (?)
Gipsputz (Q2) nur gestrichen

90 % der Risse waren bei tapezierten Flachen
nicht sichtbar.

Wie weit muss der konstruktive und hand-
werkliche Aufwand zur Rissvermeidung gehen ?
Was muss der Besteller hinnehmen?

Fragen

Wann sind bei modernen
Mauertechniken risstiberbriickende
Oberflachenschichten notwendig?

Wie mussen diese Oberflachenschichten
beschaffen sein und was leisten sie?

Wann muss der Besteller Risse
hinnehmen?

m ) 9L) + &
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H Di (StoRRfugenaufweitung)

G.Meyer ABST 2010

e o, |[@zo0ucoamEesorn ]

0,15 - ﬁ l/bauprakt. Schwinden
|

rifwert
0,05 &p
[mm/m] 0 T T T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gleichgewichtsfeuchte  Ug Uy U, Praxisbezogener  Ug Anfangs-
Feuchtegehalt feuchtegehalt
Quelle: Schubert P. versuch
T von K - gener Das Heft 3/2003

G.Meyer ABST 2010

Bilder: Peter Schubert

G.Meyer ABST 2010

1. Einlagige mineralische Putze auf KS XL —

Mauerwerk kénnen (baupraktisches
Schwindmaf von £ 0,15 mm/m vorausgesetzt)
Ublicherweise auftretende StoRfugendffnungen
ab einer Putzdicke von 10 mm Uberbriicken,
wie die Praxiserfahrung zeigt.

. Einige einlagige organisch gebundene Putze

kdnnen dies mit einer Mindest-Putzdicke von 3
mm (mittlere Putzdicke 5 mm).

. Mittelschwere Tapeten (z.B. Rauhfasertapeten)

konnen Rissbreiten > 0,1mm Uberbriicken.

G.Meyer ABST 2010

4. Falls eine erhdhte Risssicherheit gefordert ist

und keine Tapeten erwiinscht sind, miissen
z.B. zweilagige Putzsysteme ausgefiihrt
werden (Vorsicht bei Gipsputz). Die zweite
Putzlage deutlich spater als die erste Putzlage
aufbringen. (Alternativ: Putzgewebe)

5. Entsprechend DIN V 18550 (7.5.1) liegen

sUbliche Anforderungen“ an Innenputze vor,
wenn diese Trager fiir Anstriche und __ Tapeten
sind.

G.Meyer ABST 2010

6. Beim Verzicht auf Tapeten liegen demzufolge

keine ,ublichen Anforderungen” vor. Dann
.besondere Anforderungen” an die Putze
beschreiben und vereinbaren — z. B. mit Bezug
auf Qualitatsstufen fir Innenputzoberflachen
nach DIN V 18550, Anhang B.

G.Meyer ABST 2010
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B Antworten zu Innenflachen

In gut einsehbaren Wandbereichen
erwartet der Besteller auch bei
durchschnittlichen optischen
Anforderungen Rissefreiheit.

Bei modernen Mauertechniken sind
rissiberbrickende
Oberflachenschichten notwendig.

Falls keine Tapete vorgesehen werden
soll, gespachtelte Vliestapeten
einsetzten.

Zuverlassiger  Mauerwerksbau

Mangelstreit vermeiden und sachgerecht beurte ilen
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